(T5) BUNDESREPUBL1K 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



) 



Offenl egu^sschrift 
© DE 3831277 A1 



50 Aktenzeichen: P 38 31 277.8 

Anmeldetag: 14*-S. 88-^ 

©Offenlegungstag: 15. 3.90 



(£j) Int. CI. 

H 04 N 5/91 

H04N 7/13 



< 



CM 
CO 



CO 
UJ 

Q 



@ Anmelder: 

Philips Patentverwaltung GmbH, 2000 Hamburg, DE 


@ Erfinder: 

Weth, Gerald, Dipl.-lng., 8500 NGrnberg, DE 


- N ; • \ 

4 
* 

' 9 • t m 





CM 



(5J) Verfahren zur Speicherung und Wiedergabe von Videosignalen 

Es wird ein Verfahren zur Speicherung und Wiedergabe 
von Videosignalen beschrieben. deren Bildinformation in 
Videobilder gegiiedert ist. Als Mittel zur Durchfuhrung eines 
solchen Verfahrens kann ein bekannterJjybrid-C^dierer^ 
verw endet werden, der zur R e duKtibTTcfe r bit rate n die von 
^ einerVideodatenquelle kommenden Videodaten entweder 
nach dem Intrafra me-Pri nzip oder dem Interframe-Prinzip 
codiert. ~ 

Damit bei einer schnelien Kontrofle (schneller BHdvorlauf 
oder schneller Bildrucklauf) der zwischen Speicher und 
Monitor geschaltete Hybrid-Decodierer nicht mit hdherer als 
mit Normalgeschwindigkeit laufen mufi. ist vorgesehen, bei 
der Speicherung einen vorgeschriebenen und isoliert wie- 
dererkennbaren Ausschnitt vorbestimmter Videobilder nach 
• dem sogenannten Intraframe-Prinzip zu codieren. Bei einer 
beschleunigten Kontrolle der abgespeichenen Bildinforma- 
tion werden die vorgeschriebenen Ausschnitte ausgelesen 
und nur diese decodiert sowie auf dem Monitor wiederge- 
geben. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Speicherung 
und Wiedergabe von Videosignalen, deren Bildinforma- 
tion in Videobilder gegliedert ist 

In der DE 36 13 343 Al ist ein sogenannter Hybrid- 
Codierer beschrieben. Hauptzweck dieses Codierer ist 
es, die von einer Video-Datenquelle kommenden Video- 
daten moglichst mit geringem Informationsverlust in ein 
Signal mit mbglichst geringer Bitrate umzucodieren. Bei 
diesem Vorgang werden zwei Codierungsprinzipien — 
daher der Name Hybrid-Codierer — angewendet: 
das I merfram e-Prinzip. bei dem die Korrelation zwi- 
schen zeitlich aufeinanderfolgenden Videobildern (diese 
Bezeichnung wird hier fur Voll- und Teilbilder verwen- 
det) ausgenutzt wird und 

das Intrajrame-Prinzip, bei dem die {Correlation der Vi- 
deodaTen innerhalb eines Videobildes ausgenutzt wird. 

Wird als Video-Datenquelle z. B. eine zur Zeit han- 
delsiibliche Videokamera verwendet, so liefert diese 
Bildinformationen, die einem seriellen Bitstorm von et- 
wa 216 Mbit/s entsprechen. Der genannte Hybrid-Co- 
dierer reduziert diese Bitrate um etwa ein Hundertstel, 
also auf rund 2 Mbit/s. Wiirde ein solcher Codierer bei 
der Speicherung von ublichen digitalisierten Videosi- 
gnalen verwendet werden, so wiirde sich die Speicher- 
kapazitat des Speichers — hier ist vor allem an Magnet- 
platten, Magnejbaniier oder CD-ROMS gedacht — 
mehr als verhundertfachen. Beim Auslesen der Videosi- 
gnale aus dem Speicher miiBte dann vor der Wiederga- 
be auf einem Monitor ein entsprechender Hybrid-Deco- 
dierer zwischengeschaltet werden. 

Dabei ware allerdings das den folgenden Zeilen zu 
entnehmende Problem zu losen: 

Wird das von der Vidoekamera kommende Signal 
von einem Hybrid-Codierer nur nach dem Interframe- 
Prinzip codiert, so muBte man bei der Wiedergabe 
schlimmsten Falls beim ersten Bild einer abgespeicher- 
ten Bildfolge beginnen, da fur die ordnungsgemaBe De- 
codierung eines Bildes — wegen der oben naher ange- 
gebenen Eigenschaft dieses Codierungsprinzips — die 
Informationen aller vorangegangenen Bilder erforder- 
lich ist. Deshalb sollte beim Abspeichern einer Bildfolge 

— ebenso wie bei der Obertragung an einen Empfanger 

— der Hybrid-Codierer von Zeit zu Zeit ein Bild oder 
Bildausschnitte nach dem lntraframe-Prinzip codieren. 
Derartige Codierungen solhen jedoch nicht zu oft vor- 
kommen, da gerade die Codierung nach dem lnterfra- 
me-Prinzip die wirksamste Bitratenreduktion ergibt Bei 
der Obertragung des vom einem Hybrid-Codierer gelie- 
ferten Signals werden die nach dem lntraframe-Prinzip 
codierten Bildausschnitte durch nachfolgende oder vor- 
angehende Codeworte gekennzeichnet (vergleiche hier- 
zu die DE 37 44 280). Jedoch sind diese kennzeichnen- 
den Codeworte selbst nur zu erkennen, wenn der ge- 
samte vorangegangene Bitstrom laufend decodiert wird. 
Wiirde ein solches Signal abgespeichert werden und zu 
einer schnellen Kontrolle — ublicherweise schne llex 
Bildyorjauf oder schneller Bildriicklauf bezeichnet — 

"wesentiich schneller als normal ausgelesen werden, so 
muBte auch ein zwischen Speicher und Monitor ge- 
schalteter Hybrid-Decodierer mit erheblich hoherer 
Geschwindigkeit arbeiten. 

X Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Speicherung und Wiedergabe von Videosi- 
gnalen anzugeberudas eine schnelle Kontrolle des abge- 
speicherten Videosignales moglich macht, ohne daB bei 
einer solchen Kontrolle der zwischen Speicher und Mo- 



nitor geschaltete Hybrid-Decodierer mit hoherer Ge- 
schwindigkeit arbeiten muB. 

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, daB bei der Spei- 
cherung ein vorgeschriebener und isoliert wiederer- 
5 kennbarer Ausschnitt vorbestimmter Videobilder nach 
dem sogenannten lntraframe-Prinzip codiert wird und 
bei einer beschleunigten Kontrolle der abgespeicherten 
Bildinformation die vorgeschriebenen Ausschnitte aus- 
gelesen und nur sie decodiert sowie auf einem Monitor 
io wiedergegeben werden. 

Unter Ausschnitt eines Videobildes wird hier entwe- 
der eine Teilflache des auf einem Monitor sichtbaren, 
also optischen Bildes verstanden oder es ist der zugeho- 
rige Teil des elektrischen Signales oder beides gemeint. 
15 Welche der Bedeutungen im Einzelfall zutreffend ist, 
laBt sich unschwer aus dem Zusammenhang entnehmen. 
Zu Teilsignalen oder Teilflachen — also zu Ausschnitten 
— eines Videobildes konnen auch das gesamte Video- 
bild gehoren. Wird z. B. bei der Codierung jedes zehnte 
20 Videobild vollstandig nach dem lntraframe-Prinzip co- 
diert, so kann der abgespeicherte Inhalt mit der zehnfa- 
chen Normalgeschwindigkeit kontrolliert werden, ohne 
das der Decodierer schneller arbeiten muBte. Zwar wird 
bei der Kontrolle die Bildqualitat gegenuber der Wie- 
25 dergabe mit Normalgeschwindigkeit verringert, doch 
die Qualitat ist in einem solchen Fall von untergeordne- 
ter Bedeutung. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung zur isolierten Wie- 
dererkennung eines nach dem lntraframe-Prinzip co- 
30 dierten Ausschnittes besteht darin, ihn durch ein voran- 
gehendes und/oder nachfolgendes Codewort zu kenn- 
zeichnen. Isolierte Wiedererkennung bedeutet hier, daB 
fur die Wiedererkennung die Decodterung anderer Aus- 
schnitte nicht erforderlich ist. Dabei ist die Bitkombina- 
35 tion, aus dem ein solches Codewort besteht, so zu wah- 
len, daB sie nicht zufallig durch die Zusammenstellung 
anderer Codeworte im Videosignal entstehen kann. 
Beim Auslesen aus dem Speicher braucht dann durch 
eine Vergleichsschaltung nur nach diesem kennzeichen- 
40 den Codewort gesucht zu werden. Die Auslesege- 
schwindigkeit und damit die Suchgeschwindigkeit ist 
wesentiich hoher als die Normalgeschwindigkeit 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. Anhand eines Ausfuh- 
45 rungsbeispiels soil die Erfindung mit den weiteren Aus- 
gestaltungen naher erlautert werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiei wird davon ausgegangen, 
daB es sich bei dem Speicher um ein CD-RDM (Com- 
pact-Disc-ROM) handelt, also um einen vollstandig 
so adressierbaren Speicher. Wird das Videosignal in diesen 
Speicher uber einen Hybrid-Codierer eingelesen, so co- 
diert er einen vorgeschriebenen Ausschnitt eines jeden 
eingelesenen Videobildes nach dem lntraframe-Prinzip. 
Die GroBe dieses Ausschnittes betragt ein funfund- 
55 zwanzigstel des gesamten Videobildes. Die Lage der 
vorgeschriebenen Ausschnitte ist so gewahlt, daB sie 
zusammengesetzt liickenlos die Flache eines ganzen Vi- 
deobildes ergeben. Nach alien funfundzwanzig Video- 
bildern wtederholt sich die Lage dieser Ausschnitte. 
60 Wird beim Beschreiben der CD einer der vorgeschrie- 
benen Ausschnitte eingelesen, so wird in einer Adres- 
senliste gleichzeitig die Anfangsadresse dieses Aus- 
schnittes auf der CD abgelegt. 

Im Beispiel hat die CD eine Spieldauer von 30 Minu- 
65 ten. Da der Hybrid-Codierer fur ein Videobild im 
Schnitt 1.4 Mbit/s erzeugt, betragt die Zahl der binaren 
Speicherstellen der CD rund 2,5 Gbit. Zur Adressierung 
eines jeden Speicherplatzes waren daher Adressen mit 
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32 (INT(ld 2,5 x 10 9 ) + 1) Binarstellen erforderlich. Weil 
pro Bild nur eine Adresse bendtigt wird, um den vorge- 
schriebenen Ausschnitt zu adressieren, sind bei einer 
Bildfolgefrequenz von 50 Bildern pro Sekunde etwa 
90000 Adressen in einer Adressenliste auf der CD abzu- 
legen. Die Adressenliste bendtigt daher etwa 2,88 Mbit, 
also etwa ein Promille der gesamten auf der CD zur 
Verfugung stehenden binaren Speicherstellen. 

Will der Benutzer der CD sich uber den abgespei- 
cherten Inhalt eine schnelle und grobe Obersicht ver- 
schaffen oder sich ab einer bestimmten Stelle der CD 
den Inhalt genauer ansehen (beschleunigte Kontrolie), 
so hat er beim Abspielgerat die Funktion "schneller 
Bildvorlauf* oder "schneller Bildrucklaur zu wahlen. 
Beim schnellen Bildvorlauf fahrt das Gerat folgende 
Funktionen nacheinander durch: Es wird — ausgehend 
vom augenblicklichen Stand des Lesekopfes, der durch 
einen sogenannten Pointer der Adressenliste festgehal- 
ten wird — die nachfolgende Startadresse fur den 
nachstfolgenden vorgeschriebenen Ausschnittgelesen 
und anschlieBend dieser Ausschnitt mit normaler Ge- 
schwindigkeit ausgelesen, decodiert und auf dem Moni- 
tor angezeigt. Danach wird die nachste Adresse der 
Liste gelesen und mit dem unter dieser Adresse abge- 
speicherten Ausschnitt genauso verfahren, bis nach 25 
Bildern sich auf dem Monitor ein gesamtes Bild mit 
normaler Geschwindigkeit aufgebaut hat. Das aus den 
vorgeschriebenen Ausschnitten aufeinanderfolgende 
Videobilder aufgebaute Bild auf dem Monitor ist nur 
insoweit verzerrt, als sich der Bildinhalt innerhalb der 
Zeitspanne von 25 Videobildern (hier 0,5 Sekunden) ge- 
andert hat. Danach wird aus vorgeschriebenen Aus- 
schnitten der nachsten 25 Bildern ein Monitorbild auf- 
gebaut und so fort. 

Die Kontrolie des Inhaltes der CD erfolgt also mit 
25facher Normalgeschwindigkeit und kann an beliebi- 
ger Stelle der CD beginnen. 

Entsprechendes gilt fur die Funktion "schneller Ruck- 

lauf\ 

Eine ausschnittsweise Codierung (hier ist ein echter 
Ausschnitt gemeint) der Videobilder nach dem Intrafra- 
me-Prinzip ist deshalb gunstiger als die Codierung gan- 
zer Bilder nach dem Intraframe-Prinzip. weil im letzten 
Fall bei der Codierung unvermittelt eine extrem hohe 
Anzahl von Bits anfallt, die den Fullstand eines Puffer- 
speichers des Hybrid-Codierers (vergleiche hierzu die 
DE 37 10 119) schlagartig erhohen. Der Hybrid-Codie- 
rer reagiert darauf mit einer groberen Quantisierung 
der nachfolgenden Bilder, deren Qualitat dadurch ver- 
schlechtert wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ bei Speicherung in einem adres- 
sierbaren Speicher zur Wiedererkennung der vor- 
geschriebenen Ausschnitte in diesem Speicher eine 
Adressenliste abgelegt wird, die die Anfangsadres- 
sen zeitlich aufeinanderfolgender vorgeschnebe- 
ner Ausschnitte enthalt und mit der der Auslese- 
vorgang gesteuert wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Wiedererkennung der vor- 
geschriebenen Ausschnitte diese durch ein voran- 
gehendes und/oder nachfolgendes Codewort ge- 
kennzeichnet werden, dessen Bitkombination nir 
gendwo sonst im Bitstrom eines Videosignales vor 
kommL 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Speicherung und Wiedergabe von 
Videosignalen, deren Bildinformation in Videobil- 55 
der gegliedert ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei der Speicherung ein vorgeschriebener und iso- 
liert wiedererkennbarer Ausschnitt vorbestimmter 
Videobilder nach dem sogenannten Intraframe- 
Prinzip codiert wird und bei einer beschleunigten 60 
Kontrolie der abgespeicherten Bildinformation die 
vorgeschriebenen Ausschnitte ausgelesen urid nur 
sie decodiert sowie auf einem Monitor wiedergege- 
ben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die vorgeschriebenen Ausschnitte 
gleich groB sind und ihre GroBe einem ganzzahli- 
gen Bruchteil der GrdBe eines Videobildes gleicht. 



